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　 　 ［摘要］ 　目的 　建立新脑灵颗粒的质量标准 。方法 　采用薄层色谱（TLC）法对该处方中的延胡索 、白芷 、厚朴 、甘草 、当

归 、川芎 、五味子和菊花进行鉴别 ；采用高效液相色谱 （HPLC ）法测定丹酚酸 B 的含量 ，色谱柱 ：Agilent Eclipse XDB唱C１８

（４ ．６ mm × ２５０ mm ，５ μm） ；流动相 ：０ ．５％ 甲酸水溶液（A）唱乙腈（B） ，梯度洗脱（０ ～ ５ min ，２４％ B ；５ ～ ６ min ，２４％ ～ １９％ B ；６ ～

２５ min ，１９％ ～ ２０％ B） ；流速 ：１ ．０ ml／min ；柱温 ：２５ ℃ ；检测波长 ：２８６ nm ；进样量 ：１０ μl 。结果 　 TLC图中特征斑点清晰 ，专

属性强 。丹酚酸 B在 ２０ ～ １ ２８０ μg／ml范围内线性关系良好 ，其回归方程为 Y ＝ １３ ．３０４ X － １１７ ．５０（ r ＝ ０ ．９９９ ９ ，n＝ ７） ，平均

回收率 ９６ ．１７％ （RSD ＝ １ ．１０％ ） 。结论 　该方法简便可行 、准确可靠 、重复性好 ，可用于新脑灵颗粒的质量控制 。

　 　 ［关键词］ 　新脑灵颗粒 ；丹酚酸 B ；高效液相色谱 ；薄层色谱
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Study on quality control of Xinnaoling granules
REN Xinxin１ ，２

，WANG Xianyou２ ，LU Wenquan１ ，Piao Shujuan１ ，GAO Shouhong１ （１ ．Department of Pharmacy ，Changzheng
Hospital Affiliated to Second Military Medical University ，Shanghai ２００４３３ ，China ；２ ．School of Pharmacy ，Henan Universi唱
ty ，Kaifeng ４７５０００ ，China）

［Abstract］ 　 Objective 　 To establish quality control of Xinnaoling granules ．Methods 　 Thin layer chromatography （TLC）
methods were used to identify Rhizoma Corydalis ，Radix Angelicae dahuricae ，Cortex Magnoliae officinalis ，Radix Glycyrrhi唱
zae ，Rhizoma Ligusticum ，Ligusticum wallichii ，Schisandra Chinensis ，Dendranthema morifolium ．The concentration of salvi唱
anolic acid B was determined by high performance liquid chromatography （HPLC） ．The method employed a column of Agilent
Eclipse XDB唱C１８ （４ ．６ mm × ２５０ mm ，５ μm） with a mobile phase of ０ ．５％ formic acid （A）唱acetonitrile （B） at a temperature ２５
℃ ．The gradient elution program was as follow ：０ ～ ５ min ２４％ B ，５ ～ ６ min ２４％ ～ １９％ B ，６ ～ ２５ min １９ ～ ２０％ B ．The flow
rate was １ ．０ ml／min ，and the injection volume was １０ μl and the detection wavelength was ２８６ nm ．Results 　 The spots in TLC
plates were clear and specific ．As for salvianolic acid B ，the linear range was ２０唱１ ２８０ μg／ml and the equation of linear regres唱
sion of salvianolic acid B was Y ＝ １３ ．３０４ X － １１７ ．５０ （r＝ ０ ．９９９ ９ ，n＝ ７） ．The average recovery rate was ９６ ．１７％ （RSD ＝ １ ．

１０％ ） ．Conclusion 　 The method was proved to be simple ，reliable ，reproducible ，and could be used in the quality control of
Xinnaoling granules ．
　 　 ［Key words］ 　 Xinnaoling granules ；salvianolic acid B ；HPLC ；TLC

　 　新脑灵颗粒为第二军医大学附属长征医院院内

制剂［批准文号 ：南制字（２０１１）F５１０２３］ ，是由延胡

索 、丹参 、白芷 、当归 、川芎 、五味子 、厚朴 、菊花 、甘草

等十八味中药经水提醇沉的方法制备而成的复方制

剂 ，具有破血逐瘀 、行气止痛 、宁心安神的功效 ，主要

用于脑外伤综合征 、脑血管病后遗症和神经官能症 。

为能更有效地控制该制剂的质量 ，保证临床用药安

全 、有效 ，本研究在原质量标准基础上 ，重新修订薄层

色谱（TLC）法鉴别延胡索 、白芷 、厚朴 、甘草 、川芎 ，同

时增加 TLC鉴别当归 、五味子和菊花［１］
；并采用高效

液相色谱（HPLC）法测定丹酚酸 B的含量［２唱７］
，以建立

可靠 、准确 、专属性强的质量控制方法 。

1 　仪器与试药

1 ．1 　 仪器 　 Agilent １２００ 高效液相色谱仪 ，包括

G１３１１A 输液泵 、G１３２９A 自动进样器 、G１３１６A 柱
温箱 、G１３１４B唱VWD紫外检测器 、Chemstation色谱
工作站（美国 Agilent） ；台式高速冷冻离心机（德国

Eppendorf） ；十万分之一天平 （德国 Sartorius ） ；
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SK７２００H 型超声仪（上海科导超声仪器有限公司） 。

1 ．2 　 试药 　 新脑灵颗粒 （批号 ：１３０９０９ 、１３１２２３ 、

１５０３０２） ，延胡索 、白芷 、厚朴 、甘草 、当归 、川芎 、五味

子和菊花对照药材均由第二军医大学附属长征医院

制剂室提供 ；丹酚酸 B 对照品（批号 ：１１５９３９唱２５唱８ ，

大连美仑生物技术有限公司） ，延胡索乙素对照品

（批号 ：１２０９２８唱２０１２０８ ，中国食品药品检定研究院） ，

欧前胡素对照品（批号 ：１１０８２７唱２０１１０９ ，中国药品生

物制品鉴定所 ） ，厚朴酚对照品 （批号 ：１１０７２９唱

２００４１２ ，中国药品生物制品鉴定所） ，甘草苷对照品

（批号 ：１１１６１０唱２０１１０６ ，中国食品药品检定研究院） ，

甲醇 、乙腈 、甲酸均为色谱纯试剂 ，其他试剂均为分

析纯 ，水为超纯水 。

2 　 TLC鉴别

2 ．1 　 延胡索 　 取本品粉末 ２４ g ，研细后加热水
１００ ml使其溶解 ，加适量浓氨水调溶液至碱性 ，超声

３０ min 后过滤 ，滤液用二氯甲烷萃取 ３ 次 ，每次

５０ ml ，将萃取液合并蒸干后的残渣用甲醇 １ ml 溶
解 ，得样品溶液 。分别取延胡索对照药材 １ ．５ g 和
缺延胡索药材的阴性对照品 ，同法制得对照药材 、阴

性对照溶液 。另取延胡索乙素标准品 ，加甲醇制得

１ mg／ml的标准品溶液 。按照文献［１］所列方法 ，分

别吸取上述 ４种溶液 １０ μl ，点于同一硅胶 G 板上 ，

用展开剂正己烷唱二氯甲烷唱甲醇（８ ∶ ４ ∶ １）展开 ，取

出晾干后用碘化铋钾显色 。样品色谱在与对照药材

和标准品色谱相应位置显同一颜色斑点（图 １A） 。
2 ．2 　白芷 　样品溶液的制备同“２ ．１”项下方法 。分

别取白芷对照药材 １ ．５ g和缺白芷药材的阴性对照
品 ，同法制得对照药材 、阴性对照溶液 。另取欧前胡

素标准品 ，加甲醇制得 １ mg／ml的标准品溶液 。按

照文献［１］所列方法 ，分别吸取上述 ４种溶液 １０ μl ，
点于同一硅胶 GF２５４板上 ，用展开剂正己烷唱乙酸乙

酯（４ ∶ １）展开 ，取出晾干后在 ３６５ nm 紫外线下检
视 。样品色谱在与对照药材和标准品色谱相应位置

显同一颜色荧光斑点（图 １B） 。
2 ．3 　厚朴 　取本品粉末 １２ g ，研细后加热水 ５０ ml
使其溶解 ，超声 ３０ min 后过滤 ，滤液用乙酸乙酯萃

取 ３次 ，每次 ３０ ml ，将萃取液合并蒸干后的残渣用
甲醇 １ ml溶解 ，得样品溶液 。分别取厚朴对照药材

１ g 和缺厚朴药材的阴性对照品 ，同法制得对照药

材 、阴性对照溶液 。另取厚朴酚标准品 ，加甲醇制得

１ mg／ml的标准品溶液 。按照文献［１］所列方法 ，分

别吸取上述 ４种溶液 １０ μl ，点于同一硅胶 GF２５４板
上 ，用展开剂石油醚（６０ ～ ９０ ℃ ）唱乙酸乙酯唱冰醋酸

（８ ．５ ∶ １ ．５ ∶ ０ ．２）展开 ，取出晾干后在 ２５４ nm 紫外
线下检视 。样品色谱在与对照药材和标准品色谱相

应位置显同一颜色荧光斑点（图 １C） 。
2 ．4 　甘草 　取本品粉末 １０ g ，研细后加甲醇 ５０ ml
超声 ３０ min ，过滤 ，滤液蒸干后的残渣加水 ３０ ml使
其溶解 ，用水饱和正丁醇萃取 ３ 次 ，每次 ３０ ml ，将
萃取液合并蒸干后的残渣用甲醇 １ ml溶解 ，得样品

溶液 。分别取甘草对照药材 １ ．５ g 和缺甘草药材的
阴性对照品 ，同法制得对照药材 、阴性对照溶液 。另

取甘草苷标准品 ，加甲醇制得 １ mg／ml的标准品溶
液 。按照文献［１］所列方法 ，分别吸取上述 ４种溶液

１０ μl ，点于同一硅胶 G板上 ，用展开剂正丁醇唱冰醋

酸唱水（４ ∶ １ ∶ ５）的上清液展开 ，取出晾干后 ，喷以

１０％ 硫酸乙醇液 ，并在 １０５ ℃加热至斑点显色清晰 。

样品色谱在与对照药材和标准品色谱相应位置显同

一颜色斑点（图 １D） 。
2 ．5 　当归 、川芎 　样品溶液的制备同“２ ．３”项下方

法 。分别取当归和川芎对照药材各 １ ．５ g ，及缺当归
药材 、川芎药材 、当归和川芎 ２ 种药材的阴性对照

品 ，同法制得上述对照药材 、阴性对照溶液 。按照文

献［１］所列方法 ，分别吸取上述 ６种溶液 １０ μl ，点于
同一硅胶 GF２５４板上 ，用展开剂正己烷唱二氯甲烷唱乙

酸乙酯唱冰醋酸（４ ∶ １ ∶ １ ∶ ０ ．１）展开 ，取出晾干后在

２５４ nm紫外线下检视 。样品色谱在与对照药材色

谱相应位置显同一颜色荧光斑点（图 ２E） 。
2 ．6 　五味子 　样品溶液的制备同“２ ．３”项下方法 。

分别取五味子对照药材 １ g和缺五味子药材的阴性
对照品 ，同法制得对照药材 、阴性对照溶液 。按照文

献［１］所列方法 ，分别吸取上述 ３种溶液 １０ μl ，点于
同一硅胶 GF２５４板上 ，用展开剂正己烷唱二氯甲烷唱乙

酸乙酯唱冰醋酸（４ ∶ １ ∶ １ ∶ ０ ．１）展开 ，取出晾干后在

２５４ nm紫外线下检视 。样品色谱在与对照药材色

谱相应位置显同一颜色荧光斑点（图 ３F） 。
2 ．7 　菊花 　样品溶液的制备同“２ ．３”项下方法 。另

取菊花对照药材 １ ．４ g 和缺菊花药材的阴性对照
品 ，同法制得对照药材 、阴性对照溶液 。按照文献

［１］所列方法 ，分别吸取上述 ３种溶液 １０ μl ，点于同
一硅胶 GF２５４板上 ，用展开剂正己烷唱二氯甲烷唱乙酸

乙酯唱冰醋酸（４ ∶ １ ∶ １ ∶ ０ ．１）展开 ，取出晾干后在

２５４ nm紫外线下检视 。样品色谱在与对照药材色

谱相应位置显同一颜色荧光斑点（图 ３G） 。
3 　丹酚酸 B的含量测定

3 ．1 　色谱条件 　色谱柱 ：Agilent Eclipse XDB唱C１８

（４ ．６ mm × ２５０ mm ，５ μm） ；流动相 ：０ ．５％ 甲酸水溶
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图 1 　延胡索 、白芷 、厚朴 、甘草 TLC图
A ．延胡索（１ ．批号 ：１３０９０９ ，２ ．批号 ：１３１２２３ ，３ ．批号 ：１５０３０２ ；４ ．延胡索对照药材 ；５ ．延胡索乙素对照品 ；６ ．缺

延胡索的阴性对照） ；B ．白芷（１ ．批号 ：１３０９０９ ，２ ．批号 ：１３１２２３ ，３ ．批号 ：１５０３０２ ；４ ．白芷对照药材 ；５ ．欧前胡

素对照品 ；６ ．缺白芷的阴性对照） ；C ．厚朴（１ ．批号 ：１３０９０９ ，２ ．批号 ：１３１２２３ ，３ ．批号 ：１５０３０２ ；４ ．厚朴对照药

材 ；５ ．厚朴酚对照品 ；６ ．缺厚朴的阴性对照） ；D ．甘草（１ ．批号 ：１３０９０９ ，２ ．批号 ：１３１２２３ ，３ ．批号 ：１５０３０２ ；４ ．甘

草对照药材 ；５ ．甘草苷对照品 ；６ ．缺甘草的阴性对照）

图 2 　当归 、川芎 TLC图
E ．当归 、川芎 （１ ．批号 ：１３０９０９ ，２ ．批号 ：１３１２２３ ，３ ．批号 ：

１５０３０２ ；４ ．当归对照药材 ；５ ．川芎对照药材 ；６ ．缺当归的阴

性对照 ；７ ．缺川芎的阴性对照 ；８ ．缺当归和川芎的阴性对照）

图 3 　五味子 、菊花 TLC图
F ．五味子（１ ．批号 ：１３０９０９ ，２ ．批号 ：１３１２２３ ，３ ．批号 ：１５０３０２ ；４ ．

五味子对照药材 ；５ ．缺五味子的阴性对照） ；G ．菊花 （１ ．批号 ：

１３０９０９ ，２ ．批号 ：１３１２２３ ，３ ．批号 ：１５０３０２ ；４ ．菊花对照药

材 ；５ ．缺菊花的阴性对照）

液（A）唱乙腈（B） ，梯度洗脱（０ ～ ５ min ，２４％ B ；５ ～

６ min ，２４％ ～ １９％ B ；６ ～ ２５ min ，１９％ ～ ２０％ B） ；流

速 ：１ ．０ ml／min ；柱温 ：２５ ℃ ；检测波长 ：２８６ nm ；进

样量 ：１０ μl ；运行时间 ：２５ min 。
3 ．2 　溶液的制备
3 ．2 ．1 　 对照品溶液 　 精密称取丹酚酸 B 对照品
２ ．５６ mg ，用甲醇定容于 ２ ml 容量瓶 ，摇匀 ，即得浓

度为 １ ．２８ mg／ml的储备液 ，保存于 － ２０ ℃冰箱 。

3 ．2 ．2 　 供试品溶液 　 精密称取新脑灵颗粒粉末

１０ g ，用 ２０ ml ７０％ 甲醇溶解于 １００ ml 锥形瓶中 ，

密塞称重 ，超声 ４５ min ，放冷 ，称重 ，用 ７０％ 甲醇溶

液补足减失的质量 ，摇匀 ，以５ ０００ r／min高速离心
５ min ，取上清液 １０ ml ，挥干溶剂 ，用 ４ ml 纯水复
溶 ，用乙酸乙酯萃取 ２ 次 ，每次 ４ ml ，合并萃取液 ，

取乙酸乙酯液 ４ ml ，挥干溶剂 ，用 １ ml ７０％ 甲醇复
溶 ，即得供试品溶液 。

3 ．2 ．3 　阴性对照溶液 　按照“３ ．２ ．２”项下方法 ，按

处方比例制备缺丹参的阴性对照溶液 。

3 ．3 　方法学考察
3 ．3 ．1 　 专属性考察 　 分别取丹酚酸 B 对照品溶
液 、供试品溶液和阴性对照溶液 ，按已确定的色谱条

件进样分析 ，记录色谱图（图 ４） 。 丹酚酸 B 对照品
色谱峰的保留时间为 １９ ．９ min ，理论塔板数 ＞

２ ０００ ，分离度 ＞ １ ．５ ，阴性对照溶液在相应位置无

干扰 。

3 ．3 ．2 　线性关系考察 　采用逐级稀释法 ，配制丹酚

酸 B浓度为 ２０ 、４０ 、８０ 、１６０ 、３２０ 、６４０ 、１ ２８０ μg／ml
的系列标准工作液 。 按已确定的色谱条件进样分

析 ，以质量浓度（X）为横坐标 ，峰面积（Y ）为纵坐标 ，

得标准曲线 ：Y ＝ １３ ．３０４ X － １１７ ．５０ ，r ＝ ０ ．９９９ ９ 。

结果表明 ，丹酚酸 B 在 ２０ ～ １ ２８０ μg／ml范围内线
性关系良好 。

3 ．3 ．3 　精密度试验 　取浓度为１６０ μg／ml的丹酚酸
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图 4 　新脑灵颗粒 HPLC图
A ．丹酚酸 B 对照品 ；B ．新脑灵颗粒供试品 ；

C ．阴性对照 ；１ ．丹酚酸 B

B标准工作液 ，按已确定的色谱条件 ，重复 ６次进样

分析 ，计算峰面积 RSD为 ０ ．１９％ ，表明该分析方法

的精密度较好 。

3 ．3 ．4 　 重复性试验 　 精密称取样品 １０ g （批号 ：

１５０３０２） ，按已确定的制备方法 ，平行制备 ６份供试

品 ，按已确定的色谱条件进样分析 ，测定峰面积 ，计

算含量 RSD为 ２ ．９０％ ，表明重复性较好 。

3 ．3 ．5 　 稳定性试验 　 精密称取样品 １０ g （批号 ：

１５０３０２） ，按“３ ．２ ．２”项下方法制备供试品 ，分别于

０ 、４ 、８ 、１２ 、２４ 、４８ h按已确定的色谱条件进样分析 ，

计算峰面积 RSD为 １ ．２６％ ，表明样品在 ４８ h 内稳
定性良好 。

3 ．3 ．6 　加样回收率试验 　精密称取已知丹酚酸 B
含量的样品 １０ g（批号 ：１５０３０２） ，共 ６ 份 ，精密加入

一定量的丹酚酸 B标准品 ，按已确定的制备方法处

理样品 ，并按已确定的色谱条件测定含量 ，计算加样

回收率 ，结果见表 １ 。

3 ．3 ．7 　 样品含量测定 　 取 ３ 批 （批号 ：１３０９０９ 、

１３１２２３ 、１５０３０２）新脑灵颗粒 ，按已确定的制备方法 ，

每批平行制备 ３份供试品溶液 ，按已确定的色谱条

件测定 ，计算丹酚酸 B的含量 ，其平均含量分别为 ：

０ ．０７９ ４ 、０ ．０８３ ７ 、０ ．１０２ ９ mg／g 。
4 　讨论

4 ．1 　 TLC鉴别 　新脑灵颗粒方中同时含有当归和

表 1 　丹酚酸 B的加样回收率试验（n＝ ６）

称样量
（m／g）

丹酚酸 B
含量

（m／mg）
加入量
（m／mg）

测得量
（m／mg）

回收率
（％ ）

平均
回收率
（％ ）

RSD
（％ ）

１０  ．００２ ６ １ 灋．０３ １ 骀．３２ ２ .．２９ ９５ 妸．５７ ９６ 乙．１７ １  ．１０

１０  ．００２ ７ １ 灋．０５ １ 骀．２６ ２ .．２６ ９６ 妸．４６

１０  ．００３ ２ １ 灋．０６ １ 骀．２４ ２ .．２４ ９５ 妸．０５

１０  ．００２ ２ ０ 灋．９９ １ 骀．２８ ２ .．２４ ９８ 妸．０８

１０  ．００２ ３ １ 灋．０１ １ 骀．３６ ２ .．３２ ９６ 妸．１６

１０  ．００２ ５ ０ 灋．９９ １ 骀．４２ ２ .．３５ ９５ 妸．７０

川芎药材 ，而当归和川芎有效成分相近 ，原标准未进

行当归的 TLC 鉴别 ，无法确定两者之间是否有干

扰 。故本研究将川芎和当归同时进行 TLC 鉴别 。

根据文献［１］ ，所用展开剂为石油醚唱乙酸乙酯唱冰醋

酸（１５ ∶ ５ ∶ ０ ．１） ，发现展开时斑点之间距离较小 。

因此 ，本研究尝试采用正己烷唱二氯甲烷唱乙酸乙酯唱

冰醋酸（４ ∶ １ ∶ １ ∶ ０ ．１）作为展开剂 ，结果发现后者

的展开效果较好 ，故选其作为展开剂 。

4 ．2 　提取方法的优化 　 中药复方制剂由多种中药

材组成 ，经添加各种辅料制备而成 。选择合适的提

取条件 ，减少杂质干扰 ，是进行含量测定的前提 。本

研究最初尝试超声提取法 ，发现杂质干扰较大 ；后尝

试文献［１］中的 ７５％ 甲醇加热回流提取的方法 ，不

仅杂质干扰较大 ，且含量较低 。为达到较好的分析

结果 ，最终采用“３ ．２ ．２”项下方法 。在优化提取方法

时 ，分别以水及 ５０％ 、７０％ 、１００％ 甲醇超声提取样

品 ，同时考察提取时间 ３０ 、４５ 、６０ min对提取率的影
响 ，并分别考察以二氯甲烷 、乙酸乙酯和乙醚作为萃

取溶剂 ，结果显示 ，７０％ 甲醇超声提取 ４５ min ，乙酸
乙酯萃取 ２次 ，效果最好 。因采用乙酸乙酯萃取液

直接进样分析 ，色谱峰形严重拖尾 ，故挥干萃取液 ，

分别以 ３０％ 、５０％ 、７０％ 、９５％ 甲醇进行复溶 ，结果

显示 ，以 ７０％ 甲醇复溶 ，分离度和峰形符合要求 。

4 ．3 　流动相的考察 　 流动相是影响化合物色谱行

为的主要因素之一 ，本研究分别以甲醇唱０ ．２％ 甲酸

水溶液 、乙腈唱０ ．２％ 甲酸水溶液 、乙腈唱０ ．２％ 醋酸水

溶液和乙腈唱０ ．５％ 甲酸水溶液为流动相 ，考察在各

种梯度洗脱条件下丹酚酸 B 的色谱行为 ，对其分离

度 、峰形 、出峰时间进行综合比较 ，最终选择乙

腈唱０ ．５％ 甲酸水溶液为流动相进行梯度洗脱 。

4 ．4 　被测物的选择 　选择丹酚酸 B作为新脑灵颗
粒含量测定的指标 ，是出于实验探索的结果 。最初

是以君药延胡索中延胡索乙素为含量测定指标 ，在

探索色谱条件的过程中 ，测得延胡索乙素含量很低 ，

故选择方中臣药丹参的主要成分为测定指标 。在测

定丹参酮 Ⅱ A 时 ，发现含量极低 ，根据文献［５］报道 ，
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丹参酮 Ⅱ A 为脂溶性成分 ，丹酚酸 B 为水溶性成
分 ，新脑灵颗粒主要采取水提醇沉的方法制备而成 ，

因此 ，本研究以丹酚酸 B作为含量测定指标 。

　 　本研究建立了 HPLC 测定新脑灵颗粒中丹酚
酸 B含量的方法 ，３批样品的检测结果显示 ，不同批

次间存在一定差异 ，主要与不同批次在生产过程中

的损耗及丹参药材的质量差异有关 ，有必要应用本

法对新脑灵颗粒中丹酚酸 B进行含量检测 ，为制定

新脑灵颗粒质量标准提供科学依据 。
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散体使药物溶出加快 ，故 tmax减小 。固体分散体使

得相对生物利用度提高的原因可能在于 ：① 药物的

非结晶存在状态和高度分散性 ，有利于药物快速溶

出 ；②较快的溶出导致药物在胃肠道中的浓度较高 ，

高浓度梯度有利于药物的扩散吸收［１０］
；③纳米尺寸

及较大的表面积利于载药体系吸附在胃肠黏膜表

面 ，并长时间滞留 ，利于促进药物吸收［１１ ，１２］
；④药物

浓度迅速升高 ，可能使代谢药物的酶饱和 ，从而使药

物的降解比例降低 。固体分散体与 SFN 微粉的 t１／２
和消除速率常数（Ke ）没有明显差异 ，说明固体分散

体未能改变药物的消除速率 。
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