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赏试剂测定内毒素定量法研究

解放军 � � �医院 马宁江 孙迪清 潘 起

近几年来赏试验定量学的研 究 进 展 较 备 � � 内毒素
� �

�

� �� � � �� � �浓度 � � � �

快
。

目前主要有合成基质法 �� 
、

��
� �� 等 的 � � � � �

、

� � � � � � � � � �上海生物制 品研究

自动测定仪法 《“ � 及胡冠时氏的经验公 式 法 所 �
,

浓度� � � �� � � � � �福建省药检所� �

�� 等
。

但是还没有人从理论上找出完整的符 内毒素测 定 仪
�
� � �一 �型 � 试 管 �� � ��

合鳖试验凝胶化实际的量变规律
。

因而使这 �江苏无锡洛社实验
�

电器厂 �
。

些方法在应用 中受到很大限制
,

定量误差较 二
、

方法 与结果

大
。

笔者在实验中发现了兰试剂对内毒素检 用无热原蒸馏水稀释参考标准内毒素浓

出度的对数与其生成凝胶化反应时间的对数 度系列备用
。

每支鱼试剂用 �
�

�� �的无热原蒸

成正比的堂试验量变关系
,

且导 出了鱼试验 馏水溶解
,

同批号合并
,

取 �
�

� � �内毒 素 稀

定量公式
�
� � �

·

� � �
释液与�

�

� � �堂试剂混匀于�� � �� 试管中
,

然

一
、

材朴与仪 器 后迅速放入� �  
一
�型内毒素测定仪内

,

按该

赏试剂
�

批号� �  � �礼 � �  ! � �
、

� � � ��
一

测定仪说明
,

观察并记录反应时间
。

每支样品

�
、

� � �  � �一� �厦门鳖试剂厂 �
, � � � �  �福 重复 � 次

。

建省药检所 �
�
无热原蒸馏水 �本实验室制

表 � 不 同 灵 歌 度 兰 试 剂 与 内 毒 素 凝 胶 时 间
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表 � 不 同 灵 敬 度 堂 试 剂 与 内 毒 素 凝 胶 时 间
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� � � � � 口� � � � � � � � � � � � � � �

�
� 批堂试剂与内毒素反应时测得结果见

表 �
、

� ,

用宣试齐“检出度 �
一

含,

一
内毒素

浓度与赏试剂灵敏度之比对其反应 生 成 凝

胶时间 �� � 做 全对数曲线 �图 � �
。

图‘看出
,

, 试剂的同批号‘�省一
‘� � 曲

线与不同批号的‘�音
一 ‘� � 曲线是同一条直

线
,

得直线回归方程式
�

‘�

言
�
“ � � �‘�

’

� … … “ ,
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� � � 式 中�
、

�分别用�
、

�表 示
,

整

理得
�

� � �
�

� � �

剂 测

� � �

式 � � � 中
�
为遨试 剂 灵 敏 度

,

单 位

� � � � �
�

� � � �为内毒素浓度
,

单位� � � � � ,

�汐凝胶时间
,

单位�� � �
、
�为常数

。 ‘

将表 �
、

� 中 � 批鳖试剂测得数据用电

子计算机 回 归
,

得 本 实 验 经 验 公 式 为

� “ �
�

� � � � �
一 “

’
� � , � � �

�

� � �  � 二 � , � �

� �
。

查表
�

�

� � �一� � 二 �
�

� � �
, � � �

�

� � �
,

故

相关性非常显著
。

经验公 式 与 � � � 式 拟

� 卜
「口 �

利用经验公式测算已知 含量的内毒素参

考品稀释液
,

结果 �表 � � 表 明
,

用定量公

式测得结果与实际浓度很接近
,

故定量公式

得证
。

表 � 宣 试 定 参 考 标 准 内 毒 素 测 得 结 果
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1

三
、

讨 论

1
.
木实验利用赏试剂对内毒素检出度

与其反应生成凝胶时间的相关性
,

导出了堂

试 验定量公式
。

初步揭示了觉试验(试管法)
?

的内在量变关系规律
,

为置试验定量研究及

应用提供了重要的理论依据
。

2

.

由于不同批号赏试剂灵敏度不同
,

对内毒素的定量带来了困难
。

本实验得出的

经验公式在回归过程中用鳖试剂对内毒素 的

检出度对凝胶时间作全对数曲线
,

这样就消

除了灵敏度的影响
,

勿须 对每批赏试剂作标

准 曲线
,

可直接根据凝胶反应 的时间进行定

量或限时限量检查
。

3

.

公式C == k
a T “

中
,

蛋试剂灵敏 度
a

为 已知量
,

k

、

b 为常数
,

K 与工作条件 (pH

值
、

温度等)有关
,

p H
= 7

、

37 ℃ 时k取1
。

本实

验的经验公式相关性极显著 (P < 0
.
01 )

,

利

用该公式测得结果变异系 数能控制在 3
.
6%

(n = 2 0) 以下
,

说明本法优于美国自动测定

仪测得结果 (V “ 5
.

71
一
14

.
1
% ) (’)

。

4

。

由于鳖试 验 (试管法) 受观察方法

的限制
,

因此 k
、

b 的真实值有待进一步测定
。

b 是否 与自然对数
e
有关尚待研究

。
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